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1 Identifikační údaje 

 
Stavba: Náhrada přejezdu P6501 v km 245,044 trati Přerov – 

Bohumín 
Objekt: SO 01-19-01 Železniční most v km 245,043 

Objednatel: SŽ s. o, Nerudova 1, 779 00 Olomouc, Stavební správa východ 
(organizační jednotka) 

Nový vlastník objektu: SŽ s. o. 

Budoucí správce mostního objektu: SŽ, s.o.,, Oblastní ředitelství Ostrava, SMT 

Projekt stavby: SUDOP BRNO, spol. s r.o. 

Odpovědný projektant stavby: Ing. Martin Mráz 

Odpovědný projektant objektu: Ing. Radomír Hanák 

Překonávaná překážka: komunikace III. třídy č. 46427 (změna kategorie na místní 
komunikaci) 

Kraj: Moravskoslezský kraj 

Obec: Studénka (599921) 

Katastrální území: Studénka nad Odrou (758396) 

Traťový úsek: 1891 Přerov – Petrovice u Karviné  

Definiční úsek: I1 ŽST Studénka  

Dotčené pozemky: 2314/9 Vlastnické právo: České dráhy, a.s., nábřeží Ludvíka 
Svobody 1222/12, Nové Město, 11000 Praha 1 

 2338/4 Vlastnické právo: Česká republika, Příslušnost 
hospodařit s majetkem státu: Státní pozemkový úřad, 
Husinecká 1024/11a, Žižkov, 13000 Praha 3 

 2324/3 Vlastnické právo: Město Studénka, nám. Republiky 762, 
Butovice, 74213 Studénka 

2 Základní údaje o mostním objektu  

Staničení: evidenční km 245,042 
 přesný km 245,042 739 

Situování mostního objektu v terénu:  

Most se nachází v intravilánu v katastru obce Studénka v místě stávajícího železničního přejezdu 
P6501. 

Účel objektu, překonávané překážky:  

Ve stávajícím stavu se nenachází žádný mostní objekt. Křížení 4 staničních kolejí s komunikací 
III/46427 je v současnosti řešen pomocí úrovňového přejezdu. V novém stavu bude přejezd 6501 
zrušen a je zajištěno mimoúrovňového křížení vybudováním nové mostní konstrukce. 

úhel křížení: kolej č.1 85° 

kolej č.2 89° 

kolej č.4 87° 

kolej č.5a 87° 
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volná výška: min 4,060 m  

rozpětí: 17,480 m 

světlost otvoru: 14,980 m 

Počet otvorů: 1 

Šikmost mostu: kolmý 

Širá trať / staniční obvod: staniční obvod 

Počet kolejí na mostě: 4 

Železniční svršek na mostě (nový): kolejnice 60E2 bez podkladnic na železobetonových pražcích 
pro koleje č. 1,2,4 

kolejnice S49 bez podkladnic na železobetonových pražcích 
pro koleje č. 5a 

Směrové poměry nové: kolej č.1 – oblouk R=3204,750 m, D=0mm 

 kolej č.2 – oblouk R=3200 m, D=0mm 

 kolej č.4 – přímá 

 kolej č.5a – přímá 

Sklonové poměry nové: kolej č.1 – klesá 1,175‰ (po směru staničení) 

kolej č.2 – klesá 1,269‰ (po směru staničení) 

 kolej č.4 – stoupá 1,183‰ (po směru staničení) 

kolej č.5a  – stoupá 1,168‰ (po směru staničení) 

Rychlost na objektu stávající: V = 140 kmh-1 

Rychlost na objektu nová: V = 140 kmh-1  

Kategorie žel. trati: 1 

Prostorové uspořádání: VMP 3,0 

Trakce: stejnosměrná 3kV 

3 Celková koncepce řešení 

Na základě celkového stavu mostního objektu je navrženo provedení těchto prací: 

- Provizorní pažení mezi kolejemi, zatěsnění stavební jámy pomocí stěny z tryskové injektáže 
- Zemní práce (výkopy, zásypy, ZKPP) 
- Hlubinné zakládání 
- Vybudování spodní stavby 
- Vybudování nosné konstrukce 
- Provedení odvodnění mostu, izolační práce 

4 Spodní stavba 

Spodní stavbu mostu tvoří úložné prahy podporované dvěma řadami velkoprůměrových pilot. Nosná 
konstrukce je na úložném prahu uložena na ozubu. Pro statický výpočet je uvažována 1/2 šířky 
úložného prahu D1 a šířka úložného prahu pro dilatační celek D2.  
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5 Materiálové charakteristiky 

Beton C 30/37 
      Pevnost betonu v tlaku 
 

fck 
   

30 MPa 

   
fcd = αcc*fck/γc = 0,85*30/1,5 = 

17,0 
MPa 

Modul 
pružnosti 

  
Ecm 

   

32,0 
GPa 

        Bet. Výztuž B500B 
      Mez kluzu 

  
fyk 

   
500 MPa 

   
fyd = fyk/γs = 500/1,15 = 435 MPa 

Modul 
pružnosti 

  
Est 

   
210 GPa 

 

6 Výpočet zatížení 

Pro výpočet hlubinného založení spodní stavby byl využit výpočetní software GE5 – program Skupina 
pilot. Pro výpočet hlubinného zatížení byla uvažována jako nosná část pilot pouze část pod úrovní 
základové spáry zárubních zdí. 

6.1 Zatížení od nosné konstrukce 

Výpočet celkového zatížení od nosné konstrukce byl proveden v programu Scia Engineer. Byl použit 
2D prutový model s tuhým uložením ve svislém směru a s  pružným uložením ve směru vodorovném 
tak, aby model co nejlépe vystihl reálnou konstrukci. 

 

Délka nosné konstrukce: 
 

Lnk 18,800 m 
 

    Rozpětí nosné konstrukce: 
 

L 17,480 m 
 

    
      

    ZS1 - Stálé - vlastní tíha NK 
 

       

Typ konstrukce 
Tloušťka 

[mm] 
Šířka [m] Plocha 

[m2] 
Objemová 
hmotnost 
[kN/m3] 

Zatížení 
[kN/m] 

Betonová deska       975 8,25 8,04 25 201,09 

Ocelové svařované 
nosníky       

- - 0,49 78,5 38,80 

Σgk                 239,89 

         

 

          ZS2 - ostatní stálé 
 

        

Typ konstrukce 
Tloušťka 

[mm] 
Šířka [m] Plocha 

[m2] 
Objemová 
hmotnost 
[kN/m3] 

Zatížení 
[kN/m] 

Kolejnice       - - - - 1,20 

Přitížení štěrkového lože pražci   - - - - 1,50 

Štěrkové lože (± 30%)     572 8,25 4,72 20 94,38 

Násyp (štěrkodrť)     0 8,25 0,00 19 0,00 

Ochranná vrstava hydroizolace  
(±20%)   

50 8,25 0,41 25 10,31 
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Hydroizolace včetně betonové ochrany  (± 
20%) 

10 8,25 0,08 23 1,90 

Σgk,sup                 140,05 

Σgk,inf                 78,53 

         

 

          ZS3 - Proměnné - zatížení běžnou železniční dopravou LM 71 
    - převzato z výpočtu NK 

 
       Parametry zatížení             

  Součinitel α [-]             1,21 
  Dynamický součinitel Φ3 [-]     

 
    1,273 

  Osamělé zatížení Qvk [kN]           250,00 
  Spojité zatížení qvk [kN/m]           80,00 
                  

  Svislé zatížení               
  Osamělé zatížení Qvk [kN] 

 
Qvk*α*Φ3 = 250*1,21*1,273 = 385,08 

  Plošné zatížení [kN/m] 
 

4*Qvk/6,4 = 4*385,08/6,4 = 240,68 
  Spojité zatížení qvk [kN/m]   qvk*α*Φ3 = 80*1,21*1,273 = 123,23 
  Vodorovné zatížení             

  Brzdná síla Qlbk [kN] 
     

272,98 
  Rozjezdová síla Qlak [kN]           450,41 
  Svislé zatížení za rubem opěry (působící v hloubce 0,7m pod TK roznesené na šířku 3,0 

m)   
  Osamělé zatížení Qvk [kN] 

 
Qvk*α = 

 
250*1,21 = 302,50 

  Plošné zatížení [kN/m2] 
 

4*Qvk/(6,4*3,0) = 4*302,5/(6,4*3,0) = 63,02 
  Spojité zatížení qvk [kN/m]   qvk*α =   80*1,21 =   96,80 
  Plošné zatížení [kN/m2]   qvk/3,0 =   96,8/3,0 =   32,27 
  

          

          ZS4 - Proměnné - zatížení těžkou železniční dopravou SW/2 
    - převzato z výpočtu NK 

 
    

  
  Parametry zatížení             
  Dynamický součinitel Φ3 [-]     

 
    1,273 

  Spojité zatížení qvk [kN/m]           150,00 
                  

  Svislé zatížení               
  

Spojité zatížení qvk [kN/m] 
 

qvk*Φ3 
= 

 
150*1,273 = 190,95 

  Vodorovné zatížení             
  Brzdná síla Qlbk [kN] 

     

394,80 
  Rozjezdová síla Qlak [kN]           372,24 
  

          

          ZS5 - Proměnné - kombinovaná odezva konstrukce a koleje od teplotní změny 
  - převzato z NK 

 
       Vodorovné síly               

  Síla od BK pro nezatíženou kolej FTk [kN]       225,60 
  Síla od BK pro zatíženou kolej FTk 

[kN]         676,80 
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ZS6 – Proměnné – teplota 
 
Zatížení teplotou – rovnoměrná složka 
 
Oblast zatížená teplotou: Studénka 
Tmax = 38,0 °C 
Tmin = -36,0 °C 
T0 = 10,0 °C 
 
Typ nosné konstrukce: betonová deska 
Te,max = Tmax + 1,5  °C = 39,5  °C 
Te,min = Tmin + 8 °C = -28,0  °C 
 
Charakteristická hodnota maximálního rozsahu 
záporných teplot: 
 
ΔTk,con = ΔTN,con = T0-Te,min = -38,0 °C 
 
Charakteristická hodnota maximálního rozsahu kladných 
teplot: 
 
ΔTk,exp = ΔTN,exp = T0-Te,max = -38,0 °C 
 
Zatížení teplotou – nerovnoměrná složka 
ΔTM,heat = 15,0 °C…horní povrch teplejší než spodní 
ΔTM,cool = 8,0 °C…dolní povrch teplejší než horní 
 

Výpočet reakcí od nosné konstrukce 
     

 
         

Zatěžovací stav 
    Reakce 

  

 

  Rx [kN] Rz [kN] 
   ZS1 - Stálé - vlastní 

tíha NK         0 2096,6 
   ZS2 - Stálé - ostatní 

stálé         0 1224,0 
   ZS3.1 - Proměnné - LM 

71 nápravové síly na 
NK u opěry         450,4 1691,1 

   ZS3.2 - Proměnné - LM 
71 nápravové síly za 
NK         450,4 1077,0 

   ZS4 - Proměnné - 
SW/2         394,8 1668,9 

   ZS5 - Proměnné BK         676,8 0 
   ZS6 - teplota         95,8 0 
   

          

          Kombinace reakcí od nosné konstrukce 
    - zatížení vlakem LM71 je uvažováno pouze v 1 koleji (zatížení je na 1/2 šířku opěry pro D1, na šířku 

opěry pro D2) 
- zatížení vlakem SW/2 je uvažováno pouze v 1 koleji (zatížení je na 1/2 šířku opěry pro D1, na šířku 
opěry pro D2) 

          K1 - Návrhová kombinace zatížení ZS1+ZS2+ZS3.1+ZS5+ZS6 
    

Rx 
= 1,35*0+1,35*0+1,45*450,41+1,5*676,8 
+1,5*95,78= 

2465 
kN 

   Rz = 6935 
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1,35*2096,64+1,35*1224,04+*1,45*1691,1 
= 

kN 

 
         K2 - Návrhová kombinace zatížení ZS1+ZS2+ZS3.2+ZS5+ZS6 

    
Rx 

= 1,35*0+1,35*0+1,45*450,41 +1,5*676,8 
+1,5*95,78 

2465 
kN 

   

Rz 
= 
1,35*2096,64+1,35*1224,04+1,45*1077,03 
= 

6045 
kN 

   

          K3 - Návrhová kombinace zatížení ZS1+ZS2+ZS4+ZS5+ZS6 
    

Rx 
= 1,35*0+1,35*0+1,45*394,8+1,5*676,8 
+1,5*95,78 

1731 
kN 

   
Rz 

= 1,35*2096,64+1,35*1224,04+1,45*1668,9 
= 

6903 
kN 

   
Pro další výpočet bylo uvažováno pouze s kombinacemi K1 a K2. 

6.2 Zatížení zemními tlaky 

Pro výpočet zatížení nosné části pilot zemními tlaky byl využit výpočetní software GE5 – program 
Zemní tlaky.  

6.2.1 Kombinace K1 

Výstup z programu GEO 5 – Zemní tlaky. 
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6.2.2 Kombinace K2 

Výstup z programu GEO 5 – Zemní tlaky. 
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6.3 Zatížení od nenosné části pilot 

Gk = 8 ks x L x S x γG 

Gk = 8 x 3,69 x 1,17 * 25 = 842,4 kN 

Gd = 1,35Gk =  1,35 x 842,4 = 1137 kN 
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7 Výstup z programu GEO5 – Skupina pilot 

7.1 Kombinace K1 
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7.2 Kombinace K2 
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8 Posouzení úložného prahu 
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9 Zatížitelnost spodní stavby 

Svislá únosnost piloty 

 

K1  

Rd = 2357,2 kN 

Vd = 2089,3 kN 

Vst = 862,4 kN 

VLM71 = 2089,3-862,4 = 1226,9 kN 

zUIC = (Rd-Vst)/VLM71 = (2357,2-862,4)/1226,9 = 1,22 

 

K2  

Rd = 2357,2 kN 

Vd = 1838,4 kN 

Vst = 862,4 kN 

VLM71 = 1838,4-862,4 = 976,02 kN 

zUIC = (Rd-Vst)/VLM71 = (2357,2-862,4)/976,02 = 1,53 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zpracoval:  Ing. Markéta Lugerová 
  SUDOP BRNO, spol. s r.o. 
  tel. 737 507 401 
  e-mail: mlugerova@sudop-brno.cz 

mailto:mlugerova@sudop-brno.cz

	Listy a pohledy
	5.200 Statický výpočet  spodní stavby


